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SU DUNG PHAN MEM SWAT VA ANH VE TINH SPOT 5 PHUC
VU XAY DUNG MO HiNH THUY VAN LUU VUC HO PA BEN

Nguyén Hong Quan, Mai Toan Thang - Vién Méi trudng va Tai nguyén, Pai hoc Quéc gia TP HCM
Lé Viét Thang - Khoa Moi trudng, Pai hoc Thi Dau Mot

huéng bdi phén va mdn, do dé khu vuc nay phu thudc rdt I6n vao nguén nudc mat. H6 Bd Pen la

mét hé chiia da muc tiéu va cé vai trd quan trong trong viéc dam bdo nhu cdu cdp nudc sinh hoat
cho tinh Ba Ria - Viing Tau. Trong nghién cdu nay, mé hinh SWAT (soil and water assesment tool) dugc st dung
nhdm ddnh gid vé luu lugng va dong biin cdt lo Iing viing thuong luu luu viuc hé Bd Ben. M6 hinh SWAT yéu
cdu nhiéu di liéu khdc nhau: khi tuogng, thé nhuéng, st dung dat, dia hinh... Do vdy dnh vé tinh Spot 5 duoc sur
dung d@é ndng cao dé tin cdy dir liéu mé hinh khi chi tiét héa di liéu sir dung dat. O day, két qua xir anh vé tinh
ndm 2011 bao gébm viéc ndn chinh hinh hoc tir dnh thé (bang mé hinh todn hoc chdt ché két hgp mé hinh sé
dé cao), phan loai I6p phu dé duoc thuc hién dé cap nhat sé liéu st dung ddt cho mé hinh SWAT . Két qua mé
phdng cho thdy trung binh dong chdy vao hé khodng 4.61 m*/s (két qua kiém dinh dat chi tiéu Nash 0.71), tdi
lugng trdm tich trung binh vao hé khodng 6.66 tdn/ngdy (két qua kiém dinh dat chi tiéu Nash 0.51). Két qua
mé phdng tirmé hinh SWAT phuc vu ddnh gid tiém ndng dong chay, téng lugng van chuyén bin cdt déng thoi
6 thé st dung lam dir liéu ddu vao cho mé hinh thay luc hé Bd Pen gép phdn phuc vu céng tdc quan ly tai

Bc‘: Ria - Viing Tau la mét tinh dugc ddnh gid nghéo vé tai nguyén nudc, nguén nudc ngdm lai bj anh

nguyén nudc.

1. MG PAU

Tinh Ba Ria - Viing Tau la mét trong nhiing dia
phuong dugc danh gia la nghéo vé tai nguyén
nudc, nguon nuéc dudi dat bi nhiém man & nhiéu
nai, va cing dang dugc khai thac qua muc dé cap
nudc phuc vu sinh hoat va cong nghiép, nén & thoi
diém hién tai va trong tuong lai nuéc mat dong vai
tro chinh trong viéc cung cap nudc cho céac hoat
dong san xuat va sinh hoat cia ngudi dan. H6 Pa
DPen thudc tinh Ba Ria - Ving Tau la hé chira da muc
tiéu I6n thi hai cha tinh sau h6 s6ng Ray.Cong trinh
nay cung cap nudc sinh hoat, cong nghiép san xuat
va nudc tudi cho cac huyén trong luu vuc nhu Chau
Buc, Tan Thanh, TP Ving Tau, TX Ba Ria, Xuyén Moc.
Nhu vay, hd Da Pen cé vai tro cuc ky quan trong
trong viéc dam bao nhu cau cap nudc sinh hoat cho
dan cu tinh Ba Ria - Viing Tau. Theo quy hoach, téng
cdng sudt cac nha may cap nudc tirho Ba Den (bao
gém nguén nudc dua tir h6 séng Ray sang) t6i 2020
la 410.000 m3/ngay dém véi cac nha may nudc sau:
NMN Téc Tién 60.000 m3/ngay, NMN Chau Duc
100.000 m3/ngay, NMN D3 Ben 225.000 m*/ngay va
NMN séng Dinh 25.000 m3/ngay [1].

Hién nay, cac nghién cttu st dung mé hinh thay
van phan bd va ban phan bé dé mé phéng mua -
dong chay trén cac luu vuc séng dang dan tré nén
phd bién [2], c6 thé ké dén cac mo hinh dién hinh
nhu SWAT, HPSF (hydrological simulation program—
FORTRAN), Mike SHE, SHETRAN (Sys'teme Hy-
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drologique Europ’een Transport). Cac m6 hinh déu
¢6 nhing uu va nhugc diém riéng, nhu Mike SHE,
SHETRAN la mé6t mé hinh phan bé, hudng tiép can
hoan toan dua trén ban chat vat ly (fully physically-
based model) véi nhitng mo ta cac qua trinh vat ly
chi tiét va phuc tap, tuy nhién tinh phuc tap ciia mé
hinh dan dén doi hai cac s6 liéu dau vao rat chi tiét,
vGi diéu kién s6 liéu han ché & Viét Nam thi day la
mot thach thiic rat I6n; mo hinh HPSF véi cach tiép
can bang cac qua trinh thay déi lugng trir (nudc, cac
chat héa hoc) theo chiéu thang diing, mé hinh chia
cac tiéu luu vuc thanh nhing don vi nhé hon cha
yéu dua trén dit liéu sir dung dat; mé hinh SWAT la
mé hinh ban phan bs, mé hinh chia cac tiéu luu vuc
thanh cac don vi thiy van HRUs (hydrologic re-
sponse units) véi moi don vi thay van thi déng nhat
vé loai dat va loai hinh strdung dat [3, 4, 5]. Dua trén
diéu kién s6 liéu hién co6 trong khu vuc nghién ctu,
mé hinh SWAT dugc st dung dén tién hanh mé
phong thudy van tai day.

Gan day, viéc ing dung d liéu anh vé tinh c6
do phan gidi cao nhu SPOT5, IKONOS, QuickBird ...
trong cong tac phan loai st dung dat ngay cang
tang. Bén canh do, dnh vé tinh con dugc st dung
dé cung cap dit liéu dau vao cho cac mé hinh thay
van [6]. Spot 5 la mét vé tinh trong loat vé tinh Spot
gobm Spot 1,Spot 2, Spot3, Spot 4, Spot 5, véi bd
cam c6 do phan gidi cao (High Resolution Stereo-
scopicinstrument (HRS)), anh thu nhan dugc nam
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kénh anh: véi kénh luc( 0,50-0,59 um), Kénh dé
(0,61-0,68 um), can héng ngoai (0,78-0,89 um) cé
do6 phan giadi khong gian 10m; kénh hong ngoai
gilra (1,58-1,75 um) d6 phan giai 20m; kénh toan
sac (0.475-0.710 mm) d6 phan giai 5m. Viéc strdung
anh vé tinh c6 d6 phan giai cao nhu la dau vao ctia
mo hinh luu vuc nham gidp chi tiét hoa di liéu
khéng gian, [am gia tang d6 chinh xac cla mé hinh,
dac biét la cac thong sé rat nhay vai dit liéu sirdung
dat la tram tich va cac chat dinh duéng. Trong
nghién ctu nay, anh SPOT 5 dugc st dung phéi hop
v&i mo hinh SWAT.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

a. Khu vuc nghién ciru

Khu vuc thugng ngudn hé Da Ben, thudc huyén
Tan Thanh tinh Ba Ria Viing Tau c6 dién tich khodng
130 km?2. Trong khu vuc nghién ctiu ¢6 hai nhanh
so6ng chinh la nhanh sudi Lap va nhanh séng Xoai.
D6 cao trén khu vuc bién déng tir 20 cho tGi 280m,
vGi do cao trung binh la 110m. Lugng mua trén khu
vuc bién d6i kha 16n, & vung ha luu hé Da Pen
luong mua trung binh nam chi khodng 1400mm
trong khi & vung thugng luu lugng mua cé thé lén
téi 2300mm. Nhiét d6 trung binh hdang nam la
27,7°C.

b. M6 hinh SWAT

1) Gidi thiéu

Mo hinh SWAT xay dung bai tién si Jeff Arnold &
Trung tam phuc vu nghién cdu ndng nghiép (ARS -
Agricultural Research Service) thuéc B6 Noéng
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nghiép Hoa Ky (USDA - United States Department
of Agriculture). M6 hinh dugc xay dung nham danh
gia va du dodan céc tac dong clia thuc tién quan ly
dat dai tac déng dén ngudn nudc, luong bun, va
luong héa chat trong ndng nghiép sinh ra trén mot
luu vuc rong I6n va phuc tap véi su khéng 6n dinh
vé cac yéu t6 nhu dat, st dung dat va diéu kién
quan ly trong mét thai gian dai. M6 hinh la sy tap
hgp nhiing phép toan héi quy dé thé hién maoi
quan hé gitta gid tri théng s6 dau vao va thong sé
daura|[3,4,5]:

2) D liéu thu thap

Mo hinh SWAT yéu cau cac di liéu vé: dia hinh,
thé nhudng, st dung dat, khi tugng:

+ M6 hinh s6 d6 cao: dugc xay dung tur ban do
dia hinh ti & 1/25.000

« Khi tugng: gom dit liéu ngay ti tram ho bBa
Den, Xuan Léc, Ving Tau, Chau Buc va tram khi
tugng Vang Tau, Xuan Loc véi cac dit liéu vé mua,
nhiét do, d6 am, téc dd gio, sé gid nang. DG liéu khi
tugng & cac ¢6 do dai 6 nam (2008 - 2013)

« Thé nhuéng: dugc ldy tir ban dé thé nhudng
1/1000.000 ctia FAO. Tuong ty, ban d6 thé nhuéng
sé dugc chuyén vé ma dat trong SWAT, trong
nghién ctu nay, viéc chuyén déi sé dua trén dac
trung co gidi cla dat, cac loai dat trong khu vuc
nghién ciru bao gém: SCL (sandy caly loam), SIL
(silty loam), SL (sandy loam), SIC (silty clay).

« Strdung dat: riéng st dt liéu st dung dat dugc
lay tir két qua phan loai anh SPOT 5.

Luu vuc Ho DaDen .-

Hinh 1. Mé hinh sé dé cao (hinh trdi); cdc tiéu luu vuc, cdc nhdnh séng dé vao hé Dd Den (hinh phai)

¢. Phén loai anh SPOT 5

Giai doan hiéu chinh hinh hoc, hiéu chinh khi
quyén

Do anh Spot 5 ctia du an thu thap dugc dang &

muc 1A (chi mdi hiéu chinh buc xa (radiometric pro-
cessing)), chua bao gém bat ci thao tac hiéu chinh
hinh hoc nao, do d6 can phai tién hanh hiéu chinh
cac bién dang hinh hoc, dua hé toa dé anh vé hé
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qui chiéu cua trai dat. Trong nghién ctu da tién
hanh hiéu chinh &nh vé muc 3 (Level 3 -Orthorec-
tified products) bang thuat toan Viewing geometry
model.

Sau khi anh dugc hiéu chinh hinh hoc, ti€p theo
sé thuc hién cong doan hiéu chinh khi quyén nham
dua anh vé gia tri phan xa tai dinh khi quyén (top of
atmosphere reflectance TOA). D& tién hanh hiéu
chinh khi quyén, trong nghién ctiu s dung ORFEO
Tool Box Software (OTB) chay trén nén phan mém
ma nguén md& Quantum GIS.

Giai doan phan logi anh

Trong nghién ctiu st dung phuong phap phan
loai c6 kiém dinh bang céng cu SVM (Support Vec-
tor Machine). Cac thao tac thuc hién sé dugc tién
hanh trén ORFEO Tool Box Software (OTB). Ca s& ly
thuyét ctia phuong phép nay nhu sau: Mot SVM sé
phan tach t6i uu nhiéu I6p khac nhau cda dir liéu

bai siéu phang (hyperplane). Nhiing diém nam trén
dudng bién dugc goi la nhiing vector hé trg (sup-
port vector) va trung tdm cia margin la siéu phang
phan tach t6i uu (optimal separating hyperplane).
Mét siéu phdng téi uu dugc xac dinh nha cac dir
liéu mau (training dataset), va dugc kiém tra lai
bang di liéu kiém dinh (validation dataset). Cac
vector mau (Training vectors) xi dugc dua vao mot
khong gian nhiéu chiéu bi ham @. SVM sé tim mot
siéu phang phan cach véi margin 16n nhat trong
khong gian nhiéu chiéu. Anh sau khi phan loai bing
phuong phap SVM sé dugc loc trung vi (median fil-
ter) dé€ loai bo cac nhiéu clia anh, sau dé sé dugc
chuyén vé dinh dang vector [7].

3.KET QUA

a. Két qud phdn loai anh SPOT 5

Két qua phan loai anh dugc trinh bay trong hinh 2
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Hinh 2. Két qud phan loai I6p phi thuc vét luu vuc H6 Bd Den (da qua loc nhiéu)

Két qua phan loai bang phuang phap SVM cho
két qua kha tét. Danh gia két qua phan loai vai dir
liéu 61 diém GPS thuc dia, chi s6 Kappa dat dugc la
0,84. K&t qua sau khi phan loai sé dugc chuyén vé
theo ma dat trong mo hinh SWAT.

b. Két qua hiéu chinh

Két qua hiéu chinh luu lugng

45

simulation
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Trén co s& s6 liéu do dac thuc té€ luu luong va
dong bun cat lo [iing tai cau Séng Xoai, va st dung
chi s6 Nash, R2 dé danh gia, két qua hiéu chinh mé
hinh luu lugng dat chi tiéu Nash = 0.73; R2 0.85 va
két qua hiéu chinh bun cat lo Iting dat chi tiéu Nash
=0,51; R2 = 0,72. Két qua cho thdy mé hinh c6 d6
tin cay, phuc vu cong tac tinh toan, du bao [8].
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Hinh 3. Biéu dé luu lugng (hinh trdi), ban cdt lo lIiing (hinh phdi) thuc do va mé phéng
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¢. Tiém ndng déng chay va lugng bin cdt trong
luu vuc

Theo két qua mo6 phong dong chay cho thay luu
lugng trung binh d6 vao hé Da Den 1a 4,43 m¥/s,
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bién thién tu 1,86 dén 7,51 m3/s trong do c&
56.40% lugng nudc d6 vao hoé la tir nhanh Séng
Xo0ai; 26.45% la ti nhanh Sudi Lap, phan con lai la tu
cac song nhanh khac.
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Hinh 4. Két qua mé phéng luu luong (hinh trdi) va dong ban cdt (hinh phdi) tir cdc tiéu luu vuc vé hé
Dd Den

4. KET LUAN

Theo cac két qua mé phong, luu lugng tai cac
nhanh d6 vao hé khong cé su chénh léch qua 16n
gilta mua kiét va mua I, dong chady kha la diéu hoa
mac du vao mia |G cé thé cé nhing ngay luu lugng
nudc kha 16n va vao mua khé cadc nhanh nho trén
thugng nguodn co thé can khé nuéc. Trén moét luu vuc
¢6 dién tich kha nhé nhu hé Da Pen, nhung luu
lugng dong chay lai cé tinh 6n dinh, diéu nay xay ra
c6 thé la do dién tich dat trong cay lau nam trén khu
vuc kha I6n cong vai tang dat trén luu vuc kha day.
VE chét lugng nudc, thi nhin chung van con kha tét.

Trong nghién cty, diéu kién s6 liéu & khu vuc nay

rat han ché ca vé thay van 1an chat lugng nudc, lam
anh hudng nhiéu dén két qua hiéu chinh mé hinh,
céc mé hinh déu chua cé da dé dai moé phong can
thiét dé dadm bao y nghia vé mat théng ké, mac du
da sirdung hét cac sé liéu san co. Do do viéc thiét ké
nhing tram do luu lugng va chat lugng nudc lién
tuc cé y nghia I6n cho cac cong tac quan ly tai
nguyén nudc & day, cling nhu trong nghién cuu.

Két qua mé phong sirdung mé hinh SWAT dugc
st dung dé xay dung cac kich ban quan ly moi
trudng nudc (gidm thiéu va ngan nglia 6 nhiém)
dong thai cung cap di liéu dau vao trong mo hinh
mo phong chat lugng nudc ho Da Den [1].
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